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Вероятности для двухстороннего (ДС) распределения разности пуассоновых 
случайных величин (РРПСВ) X и Y, определяются как 

 
pi(a,b)=pi=P{X-Y=ia,b}=k(b/a)i/2Ii ((ab)1/2), 

 

где Ii((ab)1/2)= (ab/4)i/2 Σn
∞

= 0 (ab/4)n /(n!(n+i)!) – модифицированная функция 
Бесселя порядка i; k- нормировочный множитель, зависящий от a и b, но не от i и 
определяемый для ДС из условия Σi

∞
=-∞ P{X-Y=ia,b}=1; X и Y - две случайные 

величины, имеющие распределения Пуассона соответственно с параметрами b/2 и 
a/2. Для ДС РРПСВ i=0, ±1, ±2, ±3,… Параметры a и b оценивали методом 
минимума χ2 в mathCAD 2000 на pentium II. Рассмотрим примеры применения 
РРПСВ в биотехнологии. 

В таблицах ниже даны распределения числа цилиндрических срезов по массе 
каллуса в мг, образованной на этих цилиндрических срезах 1-летних побегов 6-
летних гибридных сеянцев яблони (срезы без почек росли 2 месяца в закупоренных 
пробирках при t=250C и непрерывном люминесцентном освещении в среде Ал-дра 
Мих-ча Смирнова+2 мг α–ИУК+1 мг кинетина, перед закупоркой срезы 
вымачивали 20 мин в растворе сулемы и промывали).  

Во второй строке табл. 1 – опытное и теоретическое распределения (ОИТР) 34 
цилиндрических срезов 1-летних побегов 6-летних гибридных сеянцев (полученных 
из семян от скрещивания: Антоновка новая×Старкримсон) по массе (мг) 2-
месячного каллуса на них в полуинтервалах [150, 500), [500, 850), [850, 1200), [1200, 
1550), [1550, 1900), что соответствует их кодировке в теоретическом распределении 
i=(-∞;-2], -1, 0, 1, [2; ∞). При расчетном χ2(a,b)=0,893507 и табличном χ2=0,910 при 
уровне α=0,34 и при степенях свободы df=5-4=1 гипотеза соответствия опытного 
распределения (ГСОР) теоретическому ДС РРПСВ принимается при любом α≤0,34. 

Таблица 1 
i = (-∞;-2) -1 0 1 [2; ∞) a/b 
ni = 
npi= 

9 
8,710 

7 
7,860 

10 
8,349 

4 
5,507 

4 
3,574 

3,2635 
2,2865 

 
Во второй строке табл. 2 – ОИТР 33 цилиндрических срезов 1-летних побегов 6-

летних гибридных сеянцев (полученных из семян от скрещивания: 
Боровинка×Старкримсон) по массе (мг) 2-месячного каллуса на них в 
полуинтервалах [500, 980), [980, 1460), [1460, 1940), [1940, 2440), [2440, 2920), 
[2920,3400), что соответствует их кодировке в теоретическом распределении i=(-∞;-
2], -1, 0, 1, 2, [3; ∞). При расчетном χ2(a,b)=0,648464 и табличном χ2=0,657 при 
уровне α=0,72 и при степенях свободы df=6-4=2 ГСОР теоретическому ДС РРПСВ 
принимается при любом α≤0,72. 

В третьей строке табл. 2 – ОИТР 21 цилиндрических срезов 1-летних побегов 6-
летних гибридных сеянцев (полученных из семян от скрещивания: Антоновка 
новая×Мекинтош) по массе (мг) 2-месячного каллуса на них в полуинтервалах [500, 
840), [840, 1180), [1180, 1520), [1520, 1860), [1860, 2200), [2200,2540), что 
соответствует их кодировке в теоретическом распределении i=(-∞;-2], -1, 0, 1, 2, [3; 
∞). При расчетном χ2(a,b)=1,741327 и табличном χ2=1,783 при уровне α=0,41 и при 
степенях свободы df=6-4=2 ГСОР теоретическому ДС РРПСВ принимается при 
любом α≤0,41. 

В четвертой строке табл. 2 – ОИТР 29 цилиндрических срезов 1-летних побегов 
6-летних гибридных сеянцев (полученных из семян от скрещивания: 
Боровинка×Мекинтош) по массе (мг) 2-месячного каллуса на них в полуинтервалах 
[0, 480), [480, 960), [960, 1440), [1440, 1920), [1920, 2400), [2400,2880), что 
соответствует их кодировке в теоретическом распределении i=(-∞;-2], -1, 0, 1, 2, [3; 
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∞). При расчетном χ2(a,b)=0,508695 и табличном χ2=0,657 при уровне α=0,72 и при 
степенях свободы df=6-4=2 ГСОР теоретическому ДС РРПСВ принимается при 
любом α≤0,72. 

В пятой строке табл. 2 – ОИТР 27 цилиндрических срезов 1-летних побегов 6-
летних гибридных сеянцев (полученных из семян от скрещивания: Антоновка 
обыкновенная×Мекинтош) по массе (мг) 2-месячного каллуса на них в 
полуинтервалах [220, 540), [540, 860), [860, 1180), [1180, 1500), [1500, 1820), 
[1820,2460), что соответствует их кодировке в теоретическом распределении i=(-∞;-
2], -1, 0, 1, 2, [3; ∞). При расчетном χ2(a,b)=1,050307 и табличном χ2=1,055 при 
уровне α=0,59 и при степенях свободы df=6-4=2 ГСОР теоретическому ДС РРПСВ 
принимается при любом α≤0,59. 

Таблица 2 
i = (-∞;-2) -1 0 1 2 [3; ∞) a/b 
ni = 
npi= 

2 
1,890 

5 
5,559 

13 
11,591 

8 
8,708 

3 
3,786 

2 
1,467 

1,21175 
1,8983 

ni = 
npi= 

3 
2,460 

3 
3,599 

4 
5,255 

6 
4,754 

4 
2,927 

1 
2,005 

2,3695 
3,1295 

ni = 
npi= 

1 
0,968 

3 
3,426 

10 
8,509 

8 
8,397 

4 
4,889 

3 
2,810 

1,052 
2,5783 

ni = 
npi= 

4 
4,512 

7 
5,480 

6 
6,999 

6 
5,486 

2 
2,913 

2 
1,612 

2,680 
2,683 

 
Таким образом, РРПСВ может с успехом применяться в биотехнологии. 
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