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Вероятности для одностороннего (ОС) распределения разности пуассоновых 
случайных величин (РРПСВ)  величин X и Y, определяются как 
 

pi(a,b)=pi=P{X-Y=ia,b}=k(b/a)i/2Ii ((ab)1/2),                                       (1) 
 
 где Ii((ab)1/2)= (ab/4)i/2 Σn∞= 0 (ab/4)n /(n!(n+i)!) – модифицированная функция 

Бесселя порядка i; k- нормировочный множитель, зависящий от a и b, но не от i и 
определяемый для ОС из условия Σi∞=0 P{X-Y=ia,b}=1; X и Y - две случайные 
величины, имеющие распределения Пуассона соответственно с параметрами b/2 и 
a/2. Для ОС РРПСВ i=0,1,2,… Параметры распределения a и b в формуле (1) 
оценивали по выборке методом минимума хи-квадрат, ибо методы моментов, 
отношения правдоподобия и др. хуже работали в mathcad 2000 на pentium II. 
Рассмотрим примеры применения РРПСВ в биологии. 

Во второй, четвертой и шестой строках табл. 1 – опытное и теоретическое 
распределения (О и ТР) 148 подвыборок (по 200 хромосом самцов дрозофилы в 
каждой, облученных дозой 3000 Р) по числу в них радиационно-мутировавших 
хромосом [1, с. 169, табл. 47]. При расчетном χ2(a,b)=12,90367 и табличном χ2 
=13,339 при уровне α=0,50 и при степенях свободы df=17-3=14 гипотеза 
соответствия опытного распределения (ГСОР) теоретическому ОС РРПСВ 
принимается при любом α≤0,50. 

Таблица 1 

i∈ [0,10) [10,11) [11,13) [13,14) [14,15) [15,16) [16,17) 
ni 

npi 
5 

4,792 
5 

3,254 
10 

11,111 
9 

8,206 
8 

9,936 
9 

11,394 
10 

12,403 
i∈ [17,18) [18,19) [19,20) [20,21) [21,22) [22,23) [23,24) 
ni 

npi 
17 

12,845 
20 

12,679 
9 

11,953 
8 

10,781 
6 

9,318 
9 

7,729 
6 

6,162 
i∈ [24,25) [25,26) [26,∝)    a/b 
ni 

npi 
5 

4,729 
6 

3,497 
6 

7,213 
   3,569 

38,3535 
 
Во второй и четвертой строках табл. 2 О и ТР 400 квадратов счетной камеры по 

числу дрожжевых клеток, попавших в них [1, с. 95, табл. 7]. При расчетном χ2(a,b)= 
4,342523 и табличном χ2 =5,380 при уровне α=0,80 и при степенях свободы df=12-
3=9 ГСОР теоретическому ОС РРПСВ принимается при любом α≤0,80. 

Таблица 2 
i= 1 2 3 4 5 6 7 8 
ni 

npi 
20 

18,635 
43 

42,625 
53 

65,389 
86 

75,413 
70 

69,664 
54 

53,664 
37 

350,449 
18 

20,495 
i= 9 10 11 [12,∝)    a/b 
ni 

npi 
10 

10,535 
5 

4,875 
2 

2,051 
2 

1,206 
   3,15⋅10-

2 
9,260 

 
Во второй строке табл. 3 – О и ТР 60 чашек Петри с агаром, содержащих фаг Т1, 

по числу колоний бактерии Escherihia coli в них, ставших устойчивыми к фагу Т1 в 
результате спонтанной мутации [2, с. 269, табл. 6.П.1]. При расчетном 
χ2(a,b)=1,253529 и табличном χ2 =1,323 при уровне α=0,25 и при степенях свободы 
df=4-3=1 ГСОР теоретическому ОС РРПСВ принимается при любом α≤0,25. 
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Таблица 3 
i= 0 1 2 [3,∝) a/b 
ni 

npi 
22 

16,639 
19 

20,624 
10 

12,401 
9 

7,337 
0,8 

2,6055 
 
Во второй строке табл. 4– О и ТР 59 цистронов в Х-хромосоме Drosophila 

melanogaster по числу мутаций женской стерильности в них [2, с. 27, табл. 20.4]. 
При расчетном χ2(a,b)= 3,281282 и табличном χ2 =3,841 при уровне α=0,05 и при 
степенях свободы df=4-3=1 гипотеза соответствия опытного распределения 
теоретическому ОС РРПСВ принимается при любом α≤0,05. 

Таблица 4 
i= 1 3 [3,5) [5,∝) a/b 
ni 

npi 
30 

25,155 
12 

14,884 
8 

11,882 
9 

7,079 
595,5 
209,2 

 
Во второй строке табл. 5– О и ТР 518 наблюдений через 2-секундные интервалы 

в оптически фиксированной части раствора золота по числу частиц золота в ней [3, 
с. 200, табл. 84]. При расчетном χ2(a,b)=2,62316 и табличном χ2=2,946 при уровне 
α=0,40 и при степенях свободы df=6-3=3 ГСОР теоретическому ОС РРПСВ 
принимается при любом α≤0,40. 

Таблица 5 
i= 0 1 2 3 4 [5,∝) a/b 
ni 

npi 
112 

111,164 
168 

168,859 
130 

131,331 
69 

68,510 
32 

26,870 
7 

11,267 
0,0941 
3,1492 

 
Таким образом, РРПСВ может с успехом применяться в биологии. 
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