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Вероятности для одностороннего (ОС) и двухстороннего (ДС) распределения 
разности пуассоновых случайных величин (РРПСВ)  величин X и Y, определяются 
как 

 
pi(a,b)=pi=P{X-Y=ia,b}=k(b/a)i/2Ii ((ab)1/2),                                       (1) 

 
где Ii((ab)1/2)= (ab/4)i/2 Σn

∞
= 0 (ab/4)n /(n!(n+i)!) – модифицированная функция 

Бесселя порядка i; k- нормировочный множитель, зависящий от параметров 
распределения a и b, но не от i и определяемый для ОС из условия Σi

∞
=0 P{X-

Y=ia,b}=1 и для ДС из условия Σi
∞

=-∞ P{X-Y=ia,b}=1; X и Y - две случайные 
величины, имеющие распределения Пуассона (РП) соответственно с параметрами 
b/2 и a/2. Для ОС РРПСВ i=0,1,2,…, для ДС РРПСВ i=0, ±1, ±2, ±3,… Параметры a и 
b оценивали методом минимума χ2 на mathCAD 2000. Рассмотрим примеры 
применения РРПСВ в физике. 

Во второй и четвертой строках табл. 1– опытное и теоретическое распределения 
(О и ТР) 327 частиц, полученных при расщеплении урана, по числу i следов-ветвей, 
оставленных ими в камере Вильсона [1, с. 160, табл. 5]. При расчетном 
χ2(a,b)=9,255747 и табличном χ2=9,327 при уровне α=0,23 и при степенях свободы 
df=10-3=7 гипотеза соответствия опытного распределения (ГСОР) теоретическому 
ОС РРПСВ принимается при любом α≤0,23. 

Таблица 1. 
i= 0 1 2 3 4 5 i= 
ni = 
npi= 

28 
21,277 

47 
52,869 

81 
73,881 

67 
71,129 

53 
52,068 

24 
30,705 

ni = 
npi= 

i = 6 7 8 [9;∞)  a/b i = 
ni = 
npi= 

13 
15,150 

8 
6,424 

3 
2,387 

3 
1,109 

 0,2915829 
5,982 

ni = 
npi= 

 
Во второй и четвертой строках табл. 2 – О и ТР 200 десятисекундных интервалов 

по числу ионизаций, вызванных радиоактивным источником и регистрируемых 
счетчиком Гейгера-Мюллера, в интервалах [1335, 1350), [1350, 1365), [1365, 1380), 
[1380, 1395), [1395, 1410), [1410, 1425), [1425, 1440), [1440, 1455), [1455, 1470), 
[1470, 1485), [1485, 1500), [1500, 1515) по данным В.Н. Старикова и Н.С. Бухмана 
(зима 1981 г., лаборатория экспериментальной ядерной физики воронежского 
университета), что соответствует их кодировке в теоретическом распределении i=( -
∞;-5], -4, -3, -2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, [6; ∞). При расчетном χ2(a,b)=3,715468 и 
табличном χ2=3,737 при уровне α=0,88 и при степенях свободы df=12-4=8 ГСОР 
теоретическому ДС РРПСВ принимается при любом α≤0,88. 

Таблица 2. 
i = (-∞;-5) -4 -3 -2 -1 0 1 
ni = 
npi= 

4 
6,130 

9 
8,112 

19 
15,046 

22 
23,740 

29 
31,377 

37 
34,302 

31 
30,855 

i= 2 3 4 5 [6;+∞)  a/b 
ni = 
npi= 

19 
22,958 

17 
14,309 

7 
7,586 

4 
3,474 

2 
2,110 

 5,727343 
5,6322 

 
Во второй и четвертой строках табл. 3 – О и ТР 200 десятисекундных интервалов 

по числу ионизаций, вызванных радиоактивным источником и регистрируемых 
счетчиком Гейгера-Мюллера, в интервалах [1335, 1350), [1350, 1365), [1365, 1380), 
[1380, 1395), [1395, 1410), [1410, 1425), [1425, 1440), [1440, 1455), [1455, 1470), 
[1470, 1485), [1485, 1500), [1500, 1515) по данным табл. 2, что соответствует 
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полуинтервалам (-∞,1350), [1350,1365), [1365, 1380), [1380, 1395), [1395, 1410), 
[1410, 1425), [1425, 1440), [1440, 1455), [1455, 1470), [1470, 1485), [1485, 1500), 
[1500, +∞) в теоретическом нормальном распределении N(µ;σ), где параметры µ и σ 
оценены методом минимума хи-квадрат. При расчетном χ2(µ, σ)=3,334808 и 
табличном χ2=3,521 при уровне α=0,94 и при степенях свободы df=12-3=9 ГСОР 
теоретическому нормальному распределению (НР) принимается при любом α≤0,94. 

Таблица 3. 

X∈ (-∞, 
1350) 

[1350, 
1365) 

[1365, 
1380) 

[1380, 
1395) 

[1395, 
1410) 

[1410, 
1425) 

[1425, 1440) 

ni = 
npi= 

4 
5,737 

9 
8,307 

19 
15,426 

22 
23,953 

29 
31,096 

37 
33,753 

31 
30,632 

X∈ [1440, 
1455) 

[1455, 
1470) 

[1470, 
1485) 

[1485, 
1500) 

[1500, 
+∞) 

 µ/σ 

ni = 
npi= 

19 
23,244 

17 
14,747 

7 
7,822 

4 
3,469 

2 
1,815 

 1416,8705 
35,1865 

 
Из табл. 2-3 видно, оба уровня α очень высоки, и их разность 0,94-0,88=0,06 у 

теоретических ДС РРПСВ и НР для одних и тех же данных не столь уж велика, 
чтобы окончательно забраковать ДС РРПСВ и предпочесть НР как рекомендовано, 
например, в [2, с. 271].  

Таким образом, РРПСВ может с успехом применяться в физике. 
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