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Особенностью межфазного натяжения углеводородных систем на границе с 
водой является то, что оно исключительно чувствительно к содержанию в 
многокомпонентных углеводородных системах ароматических соединений, в 
частности бензола и его алкилзамещенных производных, а также полярных 
компонентов (в т.ч. оксигенатов). Это обстоятельство делает межфазную 
тензиометрию превосходным физико-химическим методом для разработки способа 
анализа нефтяных фракций и экспресс-контроля качества товарных бензинов, в 
которых основным октанообразующим компонентом являются алкилзамещенные 
бензолы, а в качестве октанповышающих добавок использованы такие полярные 
соединения как метил-третбутиловый эфир, метанол, этанол, N-метилзамещенные 
анилины и др.  

1

2

1

2

 
Рис.1. Зависимости межфазного натяжения парафино-нафтеновых (1), 

ароматических (2) углеводородов и некоторых октанповышающих добавок от 
температуры кипения. 

Совместное использование фракционной разгонки и межфазной тензиометрии 
позволяет оценивать как суммарное содержание ароматических углеводородов, так 
и содержание оксигенатов в бензинах, для чего необходимо построение 
градуировок по концентрациям определяемых компонентов и снятие фракционно-
тензиометрической развертки анализируемого бензина. Аналитическая обработка 
данных по тензиометрической градуировке добензольной фракции на содержание в 
ней метил-трет-бутилового эфира проведена с использованием предположения о 
псевдодвухкомпонентности системы и предложенной нами модели конкурирующих 
ван-дер-ваальсовых взаимодействий:  

σэксп=σгекс+(σмтбэ-σгекс)*fмтбэ+A*fмтбэ*EXP(В*fмтбэ)+С*fмтбэ*(1-fмтбэ)+ 
+D*(1-fмтбэ)*EXP(E*(1- fмтбэ)), 
где σэксп - межфазное натяжение образца; σмтбэ,σгекс  межфазное натяжение 

МТБЭ и гексана, соответственно; fмтбэ, fгекс - мольные доли МТБЭ и гексана в 
бинарнойо смеси, A, B, C, D и E - постоянные для рассматриваемой системы 
коэффициенты. 

 
Рис. 2. Разложение избыточного межфазного натяжения смеси гексан/МТБЭ 

на электростатическую, дисперсионную и деструктурирующую составляющие 
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