
 
 

ПРОБЛЕМЫ САНИТАРНОГО КОНТРОЛЯ ВИБРАЦИИ ВБЛИЗИ 
ТРАНСПОРТНЫХ МАГИСТРАЛЕЙ 

Матвеев А.С., Махортых С.А. 
Институт математических проблем биологии РАН, г.Пущино 

 
Матвеев А.С., 
Махортых С.А. 

Институт математических 
проблем биологии РАН 

 

Решается задача прогноза и контроля экологической обстановки вблизи 
интенсивных источников виброакустического воздействия в городе. Приводится 
модель распространения упругих волн в грунте. Найдены условия применимости 
модели для реальных задач прогноза уровней вибрации вблизи транспортных 
магистралей. 

В практике прогноза вибрации часто ограничиваются случаем распространения 
только продольных волн в среде – сдвиговая упругость не учитывается при анализе 
свободного распространения волны от источника до поверхности среды 
(приближение «жидкого грунта»). Оценки показывают, что это обстоятельство 
обычно не изменяет качественную картину поля вибрации в городских условиях. 

Условие c ct / l <<1 является достаточным условием для переноса результатов 
расчета на случай источника в реальном грунте.  Кроме этого считают среду 
однородной, что существенно упрощает расчеты. Это приближение также 
выполняется на небольших расстояниях от источника и при медленном изменении 
упругих параметров среды. 

Для формальной проверки сделанных приближений, выполнены проверочные 
расчеты с использованием простой конечно-элементной модели среды, которая 
разбивалась на N треугольных элементов. В вершинах, соответствующих 
источнику, задавались периодические колебания конечной амплитуды на частотах 2 
– 63 Гц. На сторонах треугольников, ограничивающих рассматриваемый участок 
среды, задавались нулевые касательные напряжения. В докладе обсуждается 
влияние рассматриваемых приближений (однородной среды, «жидкого грунта») на 
получаемый результат прогноза экологической обстановки. 
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