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В данной работе приводиться алгоритм  решения задачи колебания 
магнитоупругой тонкой пластины сложной конфигурации при совместном применении 
вариационного метода Бубнова -Галеркина и структурного метода R-функций В.Л.Рвачева 

В последнее время развивается взаимодействие различных физических и механических 
полей. В частности, взаимодействие электромагнитного поля с полем механических 
перемещений, примером которой является магнитоупругость.  
В данной работе рассматривается изотропная упругая пластина постоянной толщины 2h, 

изготовленная из материала с конечной электропроводностью и находящаяся в 
cтационарном магнитном поле с заданным вектором магнитной индукции. Сторонние токи и 
заряды отсутствуют. Электромагнитное поле в пластинке во времени изменяется не очень 
быстро [1-2]. 
Упругие и электромагнитные свойства материала характеризуется модулем упругости Е, 

коэффициентом Пуассона , плотностью ν ρ , электропроводностью , магнитная и 
диэлектрическая  проницаемости среды, равны единице.  

σ

Пластина в декартовой системе координат  расположена так, что срединная 

плоскость пластины совпадает с координатной плоскостью . Гипотеза для внутренней 
задачи аналитически запишется   следующим  образом [1-4]: 
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где )t,x,x(vv),t,x,x(uu),t,x,x(ww 212121 ===  - искомые перемещения срединной 

плоскости пластины,  ),t,x,x( 21ϕ=ϕ  ),t,x,x( 21ψ=ψ )t,x,x(ff 21= - искомые функции 
возбуждаемого электромагнитного поля.  
Тогда система имеет вид [3-6]. 
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(2) 
Уравнения магнитоупругости (2) решается при следующих граничных условиях: 
Жестко-защемленный край 
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Шарнирно-закрепленный край 
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и при начальных условий 
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В уравнениях (2) есть неизвестные компоненты  магнитные индукции . Без 
определения этих параметров проведение расчета магнитоупругих пластинок не возможно. 
По этому здесь рассматривается решение  задачи  Неймана для уравнения Пуассона, решение 
которой дает значение вектора магнитной индукции В [7].    

i0B

Сначала решается задача магнитостатики, т.е. решается задача Неймана.  
После этого решается механическая задача из системы (2) третье уравнение (без учета 

магнитной части).  
Найденные значения w0 берем в качестве начальной условии. После этого  решается 1 и  2 

уравнения системы в отдельности. Найденные значения φ0 и ψ0 подставляя в третье 
уравнение находим значения w1. 

Итерация продолжается до тех пор, пока не выполнится условие  
ε≤− −1kk FF
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где  Fk – правая часть третьей уравнений. 
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